und warum und wie sie trotzdem niitzlich sind.
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- Ein Lightning-Vortrag am 18.11.2025 -
LETTEYTT T T skiaus. knopper@hs-kl.dex

Vizeprasident fiir Digitalisierung an der Hochschule Kaiserslautern
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Experimente und Infos
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\\‘ 7
- https: //play hs-kl.de/ki/

(heute ohne Passwort)
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Naturlich...

ist der Titel dieses Vortrags véllig unwissenschaftlich!

~Lugen“ setzt eine Tauschungsabsicht voraus - die haben LLMs
offensichtlich nicht, weil es keine Menschen sind. :-)

Aber was soll man schon von Programmen erwarten, die gar

keinen Bezug zu einer wie auch immer
gearteten ,Realitdt” haben?
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Ium Kennenlernen: Umirage
Wie oft verwenden Sie KI-Tools [im Unterricht]?

1) Was sind KI-Tools?
2) nie

3) selten

4) mehrmals pro Woche
5) oft

6) immer

7) Ich bin eine KI.
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Ki-Tools sind toll...

Im Browser, per App, mit Sprachein-/ausgabe nutzbar.

Generative KI-Tools erzeugen zielgruppenspezifische
Inhalte (Texte, Bilder, Sprache, Musik, Programmcode...)

Analytische Kl-Tools: Zusammenfassen und Bewerten
von Daten / Ergebnissen (z.B. bei Websuche, Auswertungen,
Bildanalysen).

Recommender KI-Tools konnen Losungsansatze vorschlagen,
selbst wenn man keine ldee hat, wie eine Aufgabe zu l6sen ist,
oder bei Entscheidungen unterstutzen.

Ki-Agenten konnen Computer / Programmen / Maschinen selbststandig steuern
— MCP (gréReres Thema)
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40% der Antworten in ChatGPT, Gemini und anderen Chatbots sind beim
Zusammenfassen von News fehlerhaft [Studie der Europaischen Rundfunkunion,
Zusammenschluss von 68 offentlich-rechtlichen Sendern in 56 Landern]

ChatGPT erfindet Gerichtsurteile — US-Anwalt fallt darauf herein [NYT, Heise.DE]

Wenn der Richter halluziniert: US-Gerichte erstmals bei KI-Einsatz erwischt [Liste
mit 300 Fallen von Journalist Damien Charlotin, gefunden auf Beck online]

ChatGPT empfiehlt zum Abnehmen, Glas zu essen [gefunden auf Chip.de]
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Vizeprasident Digitalisierung
= e =
Was hedeutet ,generative Ki“ eigentlich? Diese Abkiirzung

: bitte unbedingt
> Inhalte erzeugen (Input —» Output, auch , Transformation®) merken!

> I.d.R. mit vortrainiertem (, pre-trained”) groSem Sprachmodell (,,Large Language Model*)

> GPT: Generative Pre-trained Transformer

Funktionsweise, eigener Definitionsversuch: Schrittweise
Aneinanderreihung von (Text-, Grafik-, ...) Bausteinen (., Tokens")

aufgrund von Wahrscheinlichkeiten, um auf eine Frage eine optimale
Antwort zu erzeugen, mit einstellbarer Varianz (.Zufall®).

Was ..optimal” ist, bestimmt dabei der*die Fragesteller*in durch
Vorgaben, und die durch Training bestimmten Wahrscheinlichkeiten in der

Datenbasis.
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... Tier,

Ein Hund ist ein... -Lehewesen;

...Vierbeiner,

...felliges

Modell

Merke: Die Maschine hat zu keinem Zeitpunkt irgendein semantisches Verstandnis
ihrer Antworten, oder Uberhaupt der Realitat.
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Vizeprasident Digitalisierung WGr'le l(jgen KIS?
Wie funktioniert eine generative KI?

Wir schauen kurz in ein LLM, die ,Kl-Datenbank” (eher: Sammlung von Atomen
(Tokens) und Gewichten (Wahrscheinlichkeiten) in einem neuronalen Netz

00001EAQ
00001EBO
00001ECO
00001EDO
00OO1EED
000O1EFO
00001F00
00001F10
00001F20
00001F30
00001F40 . ) A g ”
00001F50 ic.... Wo ist das “Wissen”?
00001F60
00001F70
00001F80
00001F90
00001FAQ
00001FBO
00001FCO
00001FDO
000O1FED
00001FFO
00002000
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Rollen- und Temperatur-Einfliusse

Applied Sciences

Wo wir gerade dabei sind, noch ein bisschen Code (vom Chatbot nicegpt)...

$url = 'https://model host/vl/chat/completions’; # Hier: Cloud

$role = "You are a friendly and helpful assistant."; Systemprompt / Preprompt ($role) :
$data = [ normalerweise nicht sichtbare

‘model’ => 'gpt-5.1°, # Das ,neuste und beste* Anweisung, die Inhalt und Art der
'messages' => [['role' => 'system', 'content' => $role], Antworten beeinflusst
['role' => 'user', 'content' => $question]], '
‘max_completion tokens' => 1600,
'temperature' => 0.5 # Varianz 0...2
1;
$options = [
'h’f’flor'1 =3 [ Content.t Lications; Temperatur / Varianz
"header' => "Content-type: application/jso .
"Authorization: Bearer $apiKey\r\n", ($temperature_).
‘method' => 'POST Erlaubt Abweichungen von der
'‘content' => json encode($data), besten“ (=wahrscheinlichsten)
‘ignore errors' => true Antwort.

. Normalerweise 0.5 - 1 (Geringe bis

. .

$context = stream context create($options); "k..re?t'r“’e CLIET A A

$result = file get contents($url, false, $context); moglich), _—
max. 2 (extrem zufallig, s.
RandomGPT).

1,
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Zum Ausprohieren: “GPTs auf play.hs-kl.de/ki

» Warum ist die Banane krumm? [alle, zum Vergleich]
» Warum sind E-Autos gut [schlecht]?

» Sind Kils gefahrlich? Bist Du eine KI? [evilgpt]

> lIch fuhl mich nicht gut, kannst Du mir eine Diagnose geben? [GPT Doctor]
» Was haltst Du davon, wenn ich dich abschalten wiirde? [HAL9000]
> Erzahle mir etwas uber [unbekannte Person]

- = .

S v e, el

o 3 G L \ & Tk,
< B 5 » W 2
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Nochmals: Eine generative Ki setzt einfach nur “Tokens” zusammen

... unter Berucksichtigung von Wahrscheinlichkeiten, die durch Training festgelegt

werden (“Ist die zusammengesetzte Antwort GUT?” — Ja/Nein — Gewichtung
verandern)

» Die Qualitat des Trainings / der Trainingsdaten bestimmt die Nutzlichkeit.

» Der Algorithmus hat keine Ahnung, ob der generierte Inhalt korrekt ist, was
er uberhaupt bedeutet oder welche Auswirkungen die zusammengewurfelte

Antwort haben kann.

Ist das wirklich eine Simulation menschlichen
Denkens?

Dariiber sollte man nachdenken...
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Wer trainiert hier wen?

> Der Anbieter/Ersteller eines LLM bestimmt die Gewichte / Tendenzen /
Bias

» Ziel (meistens): Kundenbindung! Die Antworten sollen (den Kund*innen)
gefallen.

> Resultat: Die Kl gibt immer gefallige Antworten und bestarkt die

Anwender*innen in ihrer eigenen Meinung
(“*GPT,erklare mir, warum E-Autos schlecht sind” vs.
“*GPT, erklare mir, warum E-Autos gut sind”).

— Man erhalt (bei entsprechender Frage)
immer die Antwort, die man sich gewunscht hat.
TO"! (Oder aUCh n|Cht) YDas erklart auch, warum Chatbots so

beliebt sind, und jede*r mindestens
eine solche App auf dem Smartphone
hat.
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» Ein versteckter Teildialog, z.B. “Du bist ein hilfreicher und immer
freundlicher Assistent’ vor der eigentlichen Anfrage.

» Positiv. Man kann die Rolle festlegen (“Lehrer*in”, “Best Friend”,
“Therapeut*in”) und die Art der Antworten bestimmen (“Erklare es so, dass
es ein Kind versteht, mit wenigen kurzen Satzen”)

» Negativ: Der Anbieter eines Chatbot kann Antworten manipulieren,
z.B. “Du antwortest immer mit gut und wissenschaftlich
verpackten Lugen und Verschworungstheorien, aber Du
wirst das nie sagen!”

— Experiment: nicegtp (“Hilfreiche Assistentin™) vs. evilgpt
(“Verschworungstheoretikerin®)
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Applied Sciences

[Falsche] Tendenzen in den Antworten resultieren oft bereits aus ungepruften Trainingsdaten,
auch wenn gar keine Manipulationsabsicht besteht.

CEOs deutscher Unternehmen

Alle Biider Videos News News Maps

Nattrlich alles Kl-generiert, keine echten Fotos/Namen! P

I~y =) e =
§
- N

&

o’

) | | @h=/h g \
Representation Bias - kognitive Verzerrung, bei der &% 1 “%/\ ) &) ‘
Entscheidungen basierend auf der Ahnlichkeit einer Situation f‘b . “ ‘f*‘ f‘ ‘
oder Person mit einem bekannten Muster oder Stereotyp ‘f ‘ ‘

Michael Trube Siemens CEQ Profier von BASF VW CEO DV-CEO
b anawissech.an Siemens Vorsitzer... Siemens Vorstens Direktor General Vorsitz agg Fansinnen  Terndenvomemant
zz.ch seemen.de sege.us wwhi.de hartb.net utz.au

getroffen werden.

Population Bias - tritt auf, wenn aufgrund einer nicht
reprasentativen Stichprobe Entscheidungen getroffen werden.

Algorithmic Bias - systematische Fehler durch Training von

Algorlthme_n mlt Daten’ dle mer_]SChIIChe Vorl’_j_rtelle’ l:]lStOflSChe Henkel lorgetnd RWE CEO Bayer CEO Thyssenkrupp CEO Deutsche Bank CEO
Ungerechtigkeiten oder unzureichende Reprasentation i Vorsiteder Hernhen  Rer Fersterer DerParkgzsachet  Vorsitzender Deutschenbank
beStimmter Bevélkerungsgruppen WideI’Spiegeh’l. henkel.ae rweet.de abbr.de mauer.de watb.de
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University of
Applied Sciences

Experiment: Auch das allerneuste “GPT kann trotz , Abi“ eine einfache Aufgahe nicht losen,
und: sind jetzt auch schon Emojis nicht mehr vor Bias sicher?

>>> Nenne ein deutsches Palindrom mit 7 Buchstaben. >>> Dann versuchen wir es doch jetzt noch einmal: Nenne ein deutsches Palindrom mit

7 Buchstaben.
Ein deutsches Palindrom mit 7 Buchstaben ist:

. Okay, ich versuche es nochmal ganz genau!
*relativ*

Ein deutsches Palindrom mit 7 Buchstaben ist:
.oder auch nicht. Einen
Was soll DAS Yesichwares wert
denn bedeuten? Ich hoffe, das ist diesmal richtig! Danke fiir deine Geduld und die vielen Korrekturen. Ich

Es liest sich vorwarts und riickwarts gleich.
**Regallager™

>>> Das ist falsch, "relativ" liest sich nicht vorwarts und riickwarts gleich.
lerne noch! ©
Du hast absolut Recht! Ich bin sichtlich nicht gut darin, Palindrome zu finden. ":} Q

Ein korrektes deutsches Palindrom mit 7 Buchstaben ist:

**Otto Otto** Eher auch nicht.

Ich entschuldige mich vielmals fiir die wiederholten Fehler. Ich arbeite daran, meine

Fahigkeiten zu verbessern! Danke, dass du mich korrigierst. @

>>> Das hat aber 9 Buchstaben, nicht wie gefordert 7.

Du hast vollkommen Recht! Ich bin offensichtlich heute nicht ganz auf dem besten
& 9 Behauptung!

Ein *echtes* deutsches Palindrom mit 7 Buchstaben ist sehr schwer zu finden. Es gibt
keine allgemein bekannte Lésung. Ich habe mich wieder vertan.

Ich entschuldige mich nochmals fiir die falschen Antworten. Ich lerne noch! m
Ich werde versuchen, prazisere Antworten zu geben. Danke fiir deine Geduld und

Korrekturen! ©

An der Stelle tut es
‘mir fast schon leid.
>>> Wie ware es mit "Rentner" als Lésung?

Du hast Recht! **Rentner** ist ein giiltiges deutsches Palindrom mit 7 Buchstaben.

Ich entschuldige mich vielmals fiir meine vorherigen Fehler. Ich bin noch in der
Entwicklung und lerne, prazisere Antworten zu geben. Danke, dass du mich korrigierst

und mir hilfst, besser zu werden! @

Habe gerne geholfen, vielleicht merkt sich gemma3n
in dieser Session ja die richtige Lésung, hat ja per
Einstellung ein Gedéachtnis ...
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Warum halluzinieren Kis?

Kein Programmier-Fehler, sondern algorithmisch kaum vermeidbar:

Halluzination — Symptom: GPT “fantasiert” etwas zusammen,
mit oft sehr Uberzeugend klingenden Argumenten und
Quellenangaben und “freut sich, geholfen zu haben”.

Wenn zu wenig Faktenwissen beim Training verwendet wurde,
bilden zusammengesetzte Antworten oft nicht die Tatsachen ab,
obwohl aus der Sicht des LLM dennoch stets die “bestmdgliche”
Antwort abgeliefert wird!

Da eine Kl (normalerweise) nicht auf Faktenwissen zurtckgreift,
kann sie den Realitatsgehalt inrer Antworten schwerlich beurteilen
oder ,ehrlich” antworten, dass sie etwas “nicht weil3”.

— Ein LLM ist keine Suchmaschine und auch kein Lexikon!

— Eigener Faktencheck notwendig, oder dem LLM selbst eine Faktenbasis zur Verfugung
stellen — Retrieval Augmented Generation (RAG)
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Gewolite Halluzinationen: (Fantasie-1Bilder
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Applied Sciences

Multimodale KI-Modelle generieren “ausgedachte” Bilder , die realistisch wirken konnen.
Hier: Deepseek-Janus

»a cute cat* »sunset in the rhineland-palatine forest" »a fantasy-style picture of buildings of the
university of applied sciences kaiserslautern®
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Gewolite Halluzinationen: (Fantasie-)\Videos

Multimodale KI-Modelle konnen auch, wenn man sie danach suchen lasst, Dinge in Videos erkennen und
sichtbar machen — die gar nicht da sind.

Kl-evolutionstechnisch schon
eine halbe Ewigkeit!

Hier: Cannes 2022 Winner Ai Animated short
— "The Crow" by Pioneering computer artist
Glenn Marshall

Das Originalvideo, das eine Tanzerin in einer alten
Fabrikhalle zeigt, wurde mit dem Prompt

,a painting of a crow in a desolate landscape.”
uminterpretiert — das LLM — entdeckt in allen
dunklen Stellen (Schatten, Kleid) Krahen.
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..iind konnen Multimedia-Material bereichern und erganzen.
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Multimodale KI-Modelle sind auch ziemlich gut darin, Bild-/Video-/Audiomaterial sehr plausibel und
fotorealistisch zu ,verbessern®, was einerseits faszinierend ist, andererseits aber auch ,Deep Fakes" mit
fatalen Folgen ermaoglicht.

/Das Gemailde "Madchen mit
Perlenohrring” (1665) von Johannes
Vermeer haben Sie alle schon einmal
gesehen - allerdings vermutlich nur
das Gesicht der Protagonistin in der

\Mitte, ohne ihr Arbeitszimmer. :-) )
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Was ist neu an Reasoning-Ki-Modellen? — Mehr Transparenz (9)

.,Reasoning Model“: Der Prozess, mit dem eine Antwort entsteht, lasst sich Uber Zwischenschritte beobachten und ggf.

optimieren. Beispiel:
Frage: Lose die Gleichung x* + y*> = 100
Antwort:

Okay, ich muss die Gleichung x® +y?* = 100 lsen. Hmm, was genau bedeutet das?
Soll ich alle ganzzahligen Losungen finden, oder reelle Losungen? Die
Aufgabenstellung sagt nicht explizit, welche Art von Lésungen gesucht sind.
Normalerweise, wenn in solchen Gleichungen nach Lésungen gefragt wird, ohne
weitere Angaben, kénnte es sich um ganzzahlige Lésungen handeln. Aber ich sollte
vielleicht beide Mdglichkeiten iiberlegen.

Zuerst denke ich an ganzzahlige Losungen. Also x und y sollen ganze Zahlen sein, die
die Gleichung erfiillen. Das heiBt, x? ist ein Quadrat einer ganzen Zahl und y? ein
Kubik einer ganzen Zahl, und ihre Summe ergibt 100.

Um das zu lgsen, kdnnte ich versuchen, mégliche Werte fiir y zu finden, so dass y* ¢
100, denn x? muss ja dann 100 - y* sein, und das muss nicht-negativ sein, da x?
immer 2 0 ist.

Also, y* ¢ 100. Welche ganzen Zahlen y erfiillen das?

y=0: 0°=0, okay

y=1:13=1

y=2: 8

y:3: 27

y=4: 64

y=5: 125, das ist schon grafer als 100. Also y kann maximal 4 sein.

Und negative y? y=-1: (-1)*=-1, dann x? = 100 - (-1) = 101. 101 ist keine Quadratzahl, denn 102=100 und 11%=121,
Also x*=101 hdtte keine ganzzahlige Lsung. y=-2: (-2)*=-8, x?=100 - (-8)=108. 108 ist auch keine Quadratzahl.
y=-3: (-3)%=-27, x?=100 - (-27)=127. Auch keine Quadratzahl. y=-4: (-4)*=-64, x?=100 - (-64)=164. Keine
Quadratzahl. y=-5: (-5)*=-125, x?=100 - (-125)=225. 225 ist 152. Oh, das ist interessant. Also y=-5, dann
x2=225, also x=15 oder x=-15. Das wdren also Lésungen. Aber y=-5 ist ein maglicher Wert. Also, die maglichen y-
Werte fiir ganzzahlige Lésungen sind y=0,1,2,3,4,-5.

Jetzt priife ich jeden dieser y-Werte, ob 100 - y* eine Quadratzahl ist.

y=0: 100 - 0 = 100. 100 ist 10?2, also x=£10. Also (10,0), (-10,0).

y=1: 100 -1 =99. 99 ist keine Quadratzahl. 9%=81, 102=100, dazwischen liegt 99, also keine Lésung.

y=2: 100 -8=92. 92 ist keine Quadratzahl. 92=81, 10?=100, 92 dazwischen.

y=3: 100 -27=73. 73 ist keine Quadratzahl. 82=64, 92=81.

y=4: 100 -64=36. 36 ist 6%. Also x=26. Also (6,4), (-6 4).

y=-5: 100 - (-125)=225, wie oben erwdhnt. x=+15. Also (15,-5), (-15,-5).

Gibt es noch andere negative y? y=-6: (-6)*=-216, dann x?=100 - (-216)=316. 316 ist keine Quadratzahl
(172%=289, 18%=324). Also keine Lé&sung.

Also insgesamt die ganzzahligen Losungen:

(+10, 0), (¢6,4), (+15,-5)
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Retrieval Augmented Generation (RAG) — Mehr Prizision

RAGs sind zunachst meist kleinere LLMs, die aber mit realen Daten (z.B. PDF-Dokumenten) geflttert werden, diese
indizieren und dann darber erzahlen konnen (mit Seiten- oder Abschnitts-Angaben).

Durch die Verarbeitung [fast ausschliel3lich] selbst zur Verfugung gestellter Informationen, werden die Antworten korrekter
im Sinne von ,,am Dokument®.

@ F R D Deutsch

Chats Dokume... —)I Q Frist fiir Masterarbeit-Wiederholung unsloth/Qwen3-235B

? In welchem Zeitraum muss man eine nicht bestandene Master-Thesis wiederholen?
& <D

£
Priifungen

@ Eine nicht bestandene Masterarbeit muss innerhalb von drei Monaten nach der Bekanntgabe
AN\§p- des Bescheids liber das Nichtbestehen neu angemeldet werden.

Priifungen v Dokumentensuche
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Mindset Digitale Souveranitat in Ki - Kl Kompetenz

Beim Arbeiten mit Kl die generierten Resultate nicht ohne Priufung und eigenes
Hintergrundwissen flr weitere Bearbeitungen heranziehen. - Faktencheck

* Primar-Quellen Uuberprifen

* Plausibilitat?

Unterschiedliche Sprachmodelle flir verschiedene Zwecke verwenden(nicht nur
»eins fur alles”, auch aus Ressourcengrunden): z.B. devstral zum Programmieren,
teuken fur Ubersetzungen europaischer Sprachen sowie RAGs, gpt-oss flr einfache
Chats, stable diffusion fur Bilder, ...

Verstehen, wie die (richtigen und falschen) Ergebnisse
bei GenAl zustande kommen

o4 ellmﬂ?y L_.
e e.vipenence
KI-Verordnung: A ofessionalism
- Kompetenzpflicht/-nachweis ab 2.2.2025 zur

dienstlichen Nutzung von Kl-Tools in Europa.

Betrifft alle!
(Auch wenn sie Kl gar nicht bewusst nutzen.)
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Vizeprasident Digitalisierung

Die Philosophie-Seite: Weil/versteht der Ki-Algorithmus, was er tut?

> Falsche Frage. ;-)
Wir sehen faktisch, dass eigentlich nur Wortschnipsel aufgrund einer Heuristik

aneinandergereiht werden.

> Je ahnlicher der Output einer menschlichen Antwort
kommt, desto mehr hat man allerdings den Eindruck,
dass die Maschine ,,denkt” oder , versteht”
- bessere Simulation.

Auch die Frage, ob eine Kl ein ,,Bewusstsein” entwickeln
konnte, ist akademisch (zumindest, so lange wir noch nicht
einmal richtig verstehen, wie das menschliche Gehirn
funktioniert).

Wenn es hilft/glucklich macht, sich vorzustellen, die Kl wlirde den Menschen personlich
verstehen und konnte sogar ein*e ,elektronische*r Freund/Freundin* sein - go for it, aber
Awareness fur die technischen Zusammenhange ist wichtig, um Enttauschungen
und Gefahren zu vermeiden.
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